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La presente invention concerne un dispositif pour injecter, apres extraction 
du cristallin, une lentille intra-oculaire en matiere souple prealablement 
deform ee par compression, roulage ou piiage. 

La plupart des injecteurs de lentilles intra-oculaires connus jusqu'a present 
component un corps cylindrique dans lequel un piston est monte coulissant 
ou vissant : cc corps est con£u pour recevoir une cartouche eomportant un 
embout cylindrique, une chambre de chargement pour la lentille a injecter 
et une ailette articulee ; on place la lentille dans la chambre et on rabat 
Tailette pour fermer la chambre, ce qui deforme la lentille, puis on place la 
cartouche dans 1e corps ; Tembout etant engage par le chirurgien dans no 
incision de Tceil du patient, Taction sur 1c piston permet d* injector la 
lentille directement dans le sac capsulaire de Toeil opere. Une fois liberee, 
la lentille reprend sa forme initiate. 

On connait egalement d'autres injecteurs eomportant une chambre de 
chargement munie d'une ouverture d'acces pouvant etre obturee par un 
volet, un tiroir ou par le montage de son embout. La deformation de la 
lentille estobtenue soil en refermant le volet ou le tiroir, soit par la poussee 
directe du piston. 

Dans tous les cas, le piston propulse la lentille dans un espace dont la 
section se reduit progressivement, ce qui contribue a deformer la lentille. 
jusqu'a atteindre la section interne minimale de Tembout. 
La presente invention a pour objet un injecteur qui ne comporte pas de 
chambre ou systeme de chargement avec acces direct (tel que cartouche, 
volet, tiroir, embout amovible...), et dans lequel la deformation de la lentille 
fait appel a la seule poussee directe du piston. 



L'injecteur selon Pinvention est caracterise par un corps de seringue 
monobloc comportant une premiere partie cylindrique de section 
approximativement semi-circulaire pouvant contenir une lentille non- 
deformee, un embout d'injection et une partie intermediate raccordant ces 
deux parties et dont la section diminue progressivement depuis la premiere 
partie cylindrique jusqu'a Pembout. La section de Pembout, qui peut etre 
circulaire, ovoide ou aplatie, a ses dimensions adaptees a la largeur des 
incisions pratiquees dans la technique chirurgicale de la 
phacoemulsification (couramment 3,2 mm voire moins selon revolution des 
techniques). 

Dans un mode de realisation preferee de Pinvention, Pextremite d'ejection 
du piston comporte plusieurs brins pouvant par flexibilite se rapprocher les 
uns des autres, lors du deplacement du piston, et pousser simultanement la 
lentille dans Pembout. Grace a cette disposition, la poussee sur la lentille 
s'exerce en plusieurs points, ce qui stabilise son orientation. Lc piston est 
realise en une seule piece, en matiere plastique dure, la flexibilite des brins 
n'etant obtenue que par leur seule forme. 

Toujours dans un mode de realisation preferee de Pinvention, la lentille est 
livree en place dans Pinjecteur, ce qui dispense le chirurgien d'avoir a la 
charger et constitue un ensemble sterile pret a Pemploi. Selon le mode de 
sterilisation utilise, la lentille peut ou non etre conditionnee a sec ou 
immergee dans un liquide, a Pinterieur du corps de seringue : dans ce 
deuxieme cas, Pensemble est equipe de joints d'etancheite pour le piston, et 
d'un bouchon adapte a Pembout. 

On a decrit ci-apres, a titre d'excmples non lirnitatifs plusieurs modes de 
realisation de Pinjecteur selon Pinvention, avec reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective du corps de Pinjecteur, 



- la figure 2 est une vue en perspective du piston de Tinjecteur, 
avec la lentille non deformee prete a I* injection, 

- la figure 3 est une vue en perspective montrant le piston 
monte dans le corps de seringue, avec la lentille non deformee 
prete a V injection, 

- les figures 4 A a 4 E sont des vues en coupe du corps suivant 
les plans A-A, B-B, C-C, D-D et E-E au moment oil la lentille 
passe par ces plans, 

- les figures 5 A a 5 E sont des vues en coupe du corps suivant 
les plans A-A, B-B, C-C, D-D et E-E au moment ou les 
extremites du piston passent par ces plans, 

les figures 6 A a 6 E sont des vues 
semblables aux figures 
5 A a 5 E d'un second mode de realisation, 

les figures 7 A a 7 E sont des vues 
semblables aux figures 
5 A a 5 E d'un troisieme mode de realisation, 

les figures 8 A a 8 E sont des vues 
semblables aux figures 
5 A a 5 E d'un quatrieme mode de realisation, 

les figures 9 A et 9 B sont des vues 
semblables aux figures 
2 et 3, avec la lentille en cours d'injection, particllement 
engagee dans Pembout, 

- les figures 10 A et 10 B sont des vues semblables aux figures 
2 et 3, avec la lentille en cours d'injection, partiellement 
1 iberee a 1 'extremite de I 'embout, 

- les figures 1 1 A et 1 1 B montrent les memes elements, au 
meme stade que les figures 10 A et 10 B, avec Tinjecteur 
retourne, presentant son biseau vers le bas. 
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- la figure 12 est unc vue cn perspective du piston seul dans 
son second mode de realisation, non deforme, avant son 
montage dans le corps de seringue. 



Tel qu'il est represente aux dessins, Tinjecteur de lentille selon Tinvention 
comprend un corps de seringue monobloc et un piston qui sont designes 
aux dessins d'une fa?on generate respect ivement par les references 1 et 2. 
Le corps 1 comprend une partie 3 dont la section est semi-circulaire, avec 
une face bombee 3a et une face plane 3b, sa largeur interne maximale etant 
sensiblement egale a celie d'une lentille intra-oculaire 4 a plat (figure 4 A). 
Cette partie 3 est suivie d'une partie conique 5 qui raccorde 
progressivement a une partie pratiquement cylindrique 6. La partie 5 
presente une face bombee 5a et une face plane trapezoidalc 5b. Les 
diametres internes de la partie 6 sont tels que la lentille 4 repliee sur elle 
meme puisse s'y loger, soit environ 1,6 x 2,3 mm (figure 4 E). La partie 6 se 
termine par un embout d' injection 7 dont Tcxtrcmitc peut etre droitc ou 
biseautee et dont les diametres exterieurs sont d'environ 1,9 x 2,6 mm. 
Suivant le sens d'ouverture prefere pour la lentille, I'eventuel biseau peut 
etre oriente du cote de la face bombee, comme sur les dessins, ou du cote 
oppose. 

Dans le mode de realisation des figures 1 a 3 et 9 a 12, le piston 2 comprend 
une partie cruciforme 8 terminee par une tete de guidage cylindrique 9 qui 
peut comporter des joints d'etancheite et dont le diametre est tel qu'elle 
puisse circuler librement dans la partie 3 du corps 1 en assurant le guidage 
du piston. Le piston comporte au-dela de la tete 9, une zone multibrins qui 
comprend, dans Tcxemple represente, un brin central 10a et deux brins 
iateraux I Ob. Le brin central 10a est prolonge par une spatule 10c 
interdisant a la lentille de se deformer en direction de la face plane 3b du 
corps. 



Pour utiliser cet injecteur, la lentille est placee dans la partie 3 du corps I et 
le piston est monte dans ce corps jusqu'a atteindre la position representee 
par les figures 3, 4 A et 5 A. L'ensemblc sterilise ou monte aseptiquement 
parvient entre les mains du chirurgien, qui retire 1'eventuel bouchon, et 
dispose dans la partie conique 5 du corps 1, selon sa technique personnelle, 
Teventuelle solution visco-elastique lubrifiante, destinee a ameliorer 
1' injection de la lentille. 



En partant de F injecteur ainsi prepare, le chirurgien pousse sur le piston 2 et 
la lentille 4 est deplacee dans la zone conique 5 du corps : la lentille se 
trouve comprimee entre deux points diamctralement opposes, ce qui 
provoque son flambage en direction de la face bombee 5a du corps I (figure 
4 B) car l'autre face 3b - 5b qui est plane et au depart plaqucc contrc 
Toptique (figure 4 A) interdit le flambage dans la direction opposee. 
Ensuite, la lentille vient au contact avec la face bombee 5a puis les bords 
libres plus minces commencent a se rcplicr vers la face plane 5b (figure 
4C). En meme temps, les brins lateraux 10b se rapprochent Tun de T autre 
(figures 4 C puis 5 C). Sous Pefifet du retrecissement de la section de la 
partie 5, les bords libres de la lentille 4 glissent contre la face plane 5b 
(figure 4 D). La partie centrale de la lentille 4 reste constamment plaquee 
contre la face bombee 5a et est ainsi stabilisce durant la poussee. 

Une fois franchie la partie conique 5 du corps 1, les brins 10a et 10b se 
reunissent pour constituer un cylindre occupant pratiquement toute la 
section de Textremite 6 du corps 1 (figure 5 E). De son cote, la lentille 4 est 
roulee sur elle-meme en occupant egalement toute cette section (figure 4 E). 
Lorsque la lentille est sur le point de deboucher, le chirurgien insere 
Pextremite 7 dans Tincision, en orientant le biseau vers le bas. Puis en 
continuant la poussee sur le piston 2, il injecte progressivement la lentille a 



Tinterieur de Toeil du patient, en Fengageant dans le sac capsulaire. En 
raison de son elasticity la lentille se deploie pour reprendre sa forme 
initiate. 

En fin de poussee, les trois brins depassent legerement I'extremite du corps 
1, de sorte que la lentille se trouve totalernent liberee. 

Le mode de realisation des figures 6 A a 6 E est semblable a celui qui vient 
d'etre decrit : il n'en differe que par le fait que le brin central 10a est 
constamment en appui contre les parties bombees 3a et 5a du corps de 
Tinjecteur. 

Dans le mode de realisation des figures 7 A a 7 E, similaire a la realisation 
precedente, les plans de separation entre le brin 10a et les brins 10b, au lieu 
d'etre perpendiculaires a la face plane du corps, sont inclines. 
Dans le mode de realisation des figures 8 A a 8 E, le brin central 10a est en 
forme de coin. En se rapprochant Tun de I'autre dans la partic coniquc 5, les 
brins lateraux 10b repoussent, par effet de coin, le brin central 10a en 
direction de la face bombee 5a, accompagnant ainsi le mouvement de la 
lentille. 

II va de soi que la presente invention ne doit pas etre consideree comme 
limitee au mode de realisation decrit et represents, mais couvrc, au 
contra ire, toutes les variantes. 



Revendication* : 



1 - Dispositif pour Finjection d'une lentille intra-oculaire qui comprend un 
corps de seringue (1 ) dans lequel est monte un piston (2), 

caracterise par en ce que corps (1) est monobloc, comporte une partie 
cylindrique (3) pouvant contenir la lentille non deformee (4), un embout 
d'injection (6) ainsi qu'une partie intermediate conique (5), et ne prcscntc 
ni ouverture cylindrique , ni systeme annexe (tel que cartouche, volet, 
tiroir, embout amovible. .) pour le chargement de cette lentille. 

2 - Dispositif seion la revendication 1 , 

caracterise en ce que le corps de seringue (1) presente une face 
longitudinale interne pratiquement plane, la partie cylindrique (3) et la 
partie intermediate conique (5) ayant des sections approximativement 
semi-circulaires. 

3 - Dispositif seion la revendication 1 ou 2, 

caracterise en ce que l'extremite d'ejection du piston comporte plusieurs 
brins (10a - 10b), en matiere plastique dure pouvant par flexibility se 
rapprocher les uns des autres, lors du deplacement du piston, et pousser 
simultanement la lentille. 

4 - Dispositif seion la revendication 3, 

caracterise en ce que le brin central (10a) est en appui constant sur la paroi 
interne bombee du corps de seringue, pour limiter le risque de pincement de 
la lentille. 

5 - Dispositif seion la revendication 3, 

caracterise en ce que le brin central (10a) est en forme de coin, el qu'il est 
repousse en direction de la paroi bombee du corps de seringue, sous reflet 
du rapprochement des brins lateraux (10b). 




6 - Dispositif selon Tune des revendications 3 a 5, 

caracterise en ce que le brin unique ou le brin central (10a) est prolonge par 
une spatule (10c) maintenant la lentille du cote de la face bombee du corps, 
dans Tespace de poussee. 

7 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, 

caracterise par !' utilisation de joints d'etancheite au niveau de la tele de 
guidage (9) et d'un bouchon obstmant Pextremite (7), de maniere a pouvoir 
conditionner directement la lentille en immersion dans un liquide. 

8 - Dispositif selon la revendication 7, 

caracteris6 par 1'utilisation de materiaux resistant a la chaleur, pour 
permettre la sterilisation de ^ensemble (dispositif plus lentille), a 
I 1 autoclave. 

Per Procure I r : * 
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La presente invention concerne un dispositif pour injecter, apres extraction 
du cristallin, une lentille intra-oculaire en matiere souple prealablement 
deformee par compression, roulage ou phage. 

La plupart des injecteurs de lentilles intra-oculaires connus jusqu'a present 
component un corps cylindnque dans lequel un piston est monte coulissant 
ou vissant : ce corps est con?u pour recevoir une cartouche comportant un 
embout cylindnque, une chambre de chargement pour la lentille a injecter 
et une ailette articulee ; on place la lentille dans la chambre et on rabat 
I'ailette pour fermer la chambre, ce qui deforme la lentille, puis on place la 
cartouche dans !e corps ; Tembout etant engage par le chirurgicn dans une 
incision de I 'ceil du patient, Taction sur le piston permet d' injecter la 
lentille directement dans le sac capsulaire de Toeil opere. Une fois Iiberee, 
la lentille reprend sa forme initiate. 

On connait egalement d'autres injecteurs comportant une chambre de 
chargement munie d'une ouverture d'acces pouvant ctrc obturcc par un 
volet, un tiroir ou par le montage de son embout. La deformation de la 
lentille est obtenue soit en refermant le volet ou le tiroir, soit par la poussee 
directe du piston. 

Dans tous les cas, le piston propulse la lentille dans un espace dont la 
section se reduit progressivement, ce qui contribue a de former la lentille, 
jusqu'a atteindre la section interne minimale de Tembout. 
La presente invention a pour objet un injecteur qui ne comporte pas de 
chambre ou systeme de chargement avec acces direct (tel que cartouche, 
volet, tiroir, embout amoviblc...), ct dans IcqucI la deformation dc la lentille 
fait appel a la seule poussee directe du piston. 



- la figure 12 est une vue en perspective du piston seul dans 
son second mode de realisation, non deforme, avant son 
montage dans le corps de seringue. 

Tel qu'il est represente aux dessins, l'injecteur de lentille selon P invention 
comprend un corps de seringue monobloc et un piston qui sont designes 
aux dessins d'une fa^on generate respectivement par les references 1 et 2. 
Le corps 1 comprend une partie 3 dont la section est semi-circulaire, avec 
une face bomb6e 3a et une face plane 3b, sa large ur interne maximale 6\ant 
sensiblement 6gale a celle d'une lentille intra-oculaire 4 a plat (figure 4 A). 
Cette partie 3 est suivie d'une partie conique 5 qui se raccorde 
progressivement a une partie pratiquement cylindrique 6. La partie 5 
presente une face bombee 5a et une face plane trapezoidale 5b. Les 
diam&tres internes de la partie 6 sont tels que la lentille 4 repliee sur elle 
meme puisse s'y loger, soit environ 1,6 x 2,3 mm (figure 4 E). La partie 6 se 
termine par un embout d'injection 7 dont Textremite peut etre droite ou 
biseaut£e et dont les diametres ext^rieurs sont d'environ 1,9 x 2,6 mm. 
Suivant le sens d'ouverture prefere pour la lentille, l'eventuel biseau peut 
etre oriente du cote de la face bombee, comme sur les dessins, ou du cote 
oppose. 

Dans le mode de realisation des figures Ia3et9al2, le piston 2 comprend 
une partie cruciforme 8 terminee par une tete de guidage cylindrique 9 qui 
peut comporter des joints d'etancheite et dont le diametre est tel qu'elle 
puisse circuler librement dans la partie 3 du corps 1 en assurant le guidage 
du piston. Le piston comporte au-dela de la tete 9, une zone multibrins qui 
comprend, dans Pexemple represente, un brin central 10a et deux brins 
lateraux 10b. Le brin central 10a est prolonge par une spatule 10c 
interdisant a la lentille de se deformer en direction de la face plane 3 b du 
corps. 
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1. Dispositif pour l 1 injection d'une lentille intra- 
oculaire qui coraprend un corps de seringue (1) dans 
lequel est mont6 un piston (2), 1' ensemble pouvant Stre 
manipul6 d'une seule main, 

caracteris6 en ce que le corps (1) est monobloc et 
comporte une partie cylindrique (3) pouvant contenir 
la lentille non d6form6e (4), un embout d'injection 
(6) ainsi qu'une partie interm6diaire conique (5) , et 
ne pr6sente ni ouverture f ni systdme annexe (tel que 
cartouche, volet, tiroir, embout amovible...) pour le 
chargement de cette lentille. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 

caract6ris6 en ce que le corps de seringue (1) pr6sente 
une face longitudinale interne pratiquement plane, la 
partie cylindrique (3) et la partie interm6diaire 
conique (5) ayant des sections approximativement semi- 
circulaires. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 , 
caract6ris6 en ce que I f extr6mit6 dejection du piston 
comporte plusieurs brins (lOa-lOb) , en mati^re plastique 
dure pouvant par flexibility se rapprocher les uns des 
autres, lors du d^placement du piston en formant un 
cylindre occupant pratiquement toute la section de 
I'extr6mit6 du corps (1), et pousser simultan6ment la 
lentille. 

4. Dispositif selon la revendication 3, 

caract6ris6 en ce que le brin central (10a) est en appui 
constant sur la parol interne bomb6e du corps de 
seringue, pour limiter le risque de pincement de la 
lentille. 

5. Dispositif selon la revendication 3, 

caract^rise en ce que le brin central (10a) est en forme 
de coin, et qu'il est repousse en direction de la paroi 
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bombee du corps de seringue, sous l'effet du 
rapprochement des brins lateraux (10b). 

6. Dispositif selon l'une des revendications 3 a 5, 
caracterise en ce que le brin unique ou le brin central 

5 (10a) est prolonge par une spatule (10c) maintenant 

la lentille du cdte de la face bombee du corps, dans 
l'espace de poussee. 

7. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 6, 
caracterise par 1' utilisation de joints d'etancheite 

10 au niveau de la tete de guidage (9) et d'un bouchon 
obstruant l'extremite (7), de maniere a pouvoir 
conditionner directement la lentille en immersion dans 
un liquide. 

8. Dispositif selon la revendication 7 , 

15 caracterise par 1' utilisation de materiaux resistant 
a la chaleur , pour permettre la sterilisation de 
l'ensemble (dispositif plus lentille), a l'autoclave. 
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